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Thor

Hromovladce datovych serveru

Po uvedeni vysoce
uspésného storage serveru
X4500 (,,Thumper”) pFichazi
Sun Microsystems s jeho
inovovanym
nasledovnikem, storage
serverem X4540 s kodovym
oznacenim Thor.

DATOVA CENTRA / TECHNICKE INFORMACE

Stejné jako bajny Thor ze severského
panteonu, i tento Thor bude mit svého
.nohsleda”, a to rozsifujici JBOD modul
J4500, nebo téz ,Loki". X4540, stejné jako
jeho predchidce X4500, nabizi mohutnou
vypocetni silu zkombinovanou s masivni
diskovou kapacitou v podob& 48 diskd
o velikosti az 1TB. To vSe v pouhych ¢tyrech
RU vysky. Po hardwarové strance disponuje
X4540 dvéma Ctyrjadrovymi procesory AMD
Opteron 2356 s frekvenci 2.3GHz. Oproti
svému predchldci nabizi roz$ifitelnost paméti
aZ na 64GB pfi pouziti 4GB DIMM moduld. Asi
subsystému. Thor nyni pouziva Nvidia Cipset,
ktery ma pro 10 vyclenéno devét PCIExpress
x8 linek. Sest z nich vede na $est SATA Fadic{
LSI, ke kterym jsou pripojeny disky - osm
na kazdy radi¢. Zbylé tri PCIExpress linky jsou
vyvedeny na externi sloty, kde jsou vyuZzitelné
pro rdzné rozsirujici karty - zejména pro SAS
adaptér a pripojeni externich JBOD moduld.
Server X4540 tak vykazuje oproti svému
predchldci X4500 témér trojnasobny nardst
propustnosti!

Management serveru je, podobné jako
u ostatnich opteronovych strojd z produkce
Sun Microsystems, zajiStén ILOM rozhranim,
které je realizovano vestavénym servisnim
procesorem. Toto rozhrani je pristupné
pomoci seriové linky nebo ethernetového
portu. Mezi poskytované funkce patfi zejména
moznost sledovani vnitinich senzord stroje,
vzdalené vypinania zapinaniserveru nezavislé
na 0S, a také moZnost vytvorit vzdalenou
konzoli, vcetné pripojeni vzdalené DVD
mechaniky pro pohodlnou instalaci 0S
z dohledové konzole.

Loki, aneb kdyz 48TB nestaci

Nevyhodou
serveru byla nemoznost kapacitniho rozsireni,

predchozi generace storage

nebot neexistoval vhodny JBOD (just-a-
bunch-of-disks] modul. Nyni odpadd i tato
nevyhoda. Chystd se totiz uvedeni tri JBOD
zarizeni pod souhrnnym oznacenim J4000.
Jednotlivd zarizeni se samozrejmé lisi
kapacitou, pouzitymi typy diskl
a podporovanymi hosty. Nejmensi z téchto
modull je J4200. Toto zafizeni nabizi ve 2RU
vysky pozice pro 12 diskd SAS (Serial-
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attached-scsi] nebo SATA 3,5" a také 2 10
moduly. 10 modul si lze predstavit jako SAS
expandér (analogie napr. k FC switchi),
ke kterému jsou pripojeny jednotlivé disky
a také SAS porty, pomoci kterych se zafizeni
pripoji k serveru, pripadné pro kaskadové
pripojeni dalsich JBOD trayd - J4200 umozni
kaskadové propojit az 4 moduly, tedy celkem
ziskat az 48 diskl. 10 modul tedy neobsahuje
zadny RAIDovy radi¢, ani vyrovnavaci pamét.
Jeho Ukolem je pouze zviditelnit instalované
pevné disky na prislusnych host portech
modulu.

0 néco vétsi kapacitu nabidne zafizeni J4400,
které ve 4RU vysky pojme 24 diskl, opét
s moznosti volby SAS nebo SATA protokolu.
Dva |0 moduly, stejné jako v predchozim
pripadé, nabizeji konektivitu pres 6 portd
SAS. Z modull J4400 pljde kaskadovym
propojenim sestavit Ulozisté az s 96 pevnymi
disky, pozdéji se planuje az 192 SAS nebo
SATA diskl v jednom UloZisti. Tak obrovskou
kapacitu vSak nemusi nutné vyuzivat pouze
jeden pripojeny server. Jak J4200, tak J4400
pochopitelné podporuji pFipojeni vice hostd,
a to jak naprimo pres SAS porty, tak pomoci
externiho SAS expandéru. Z hlediska hostu se
pripojeni realizuje pomoci SAS adaptéru, kde
jsou k dispozici osmiportové SAS HBA, vcetné
podpory riznych typd RAIDu. JBOD zafizeni
J4200 a J4400 jsou univerzalné pouzitelné
a levné storage platformy, pripojitelné
k Siroké skale serverd. Pro kapacitni rozsifeni
storage serveru X4540 je vSak primarné uréen
posledni ze zastupcd rady J4000 - JBOD
modul J4500, alias Loki.

Tento modul nabizi nejvétSi osaditelnou
kapacitu z celé produktové rady - 48 diskd.
Podporovana je vSak pouze SATA technologie
3,5", stejné jako u storage serveru Thor.
V. modulu Loki lze pouzit SATA disky
o kapacitach 500GB, 750GB nebo 1TB.
Ve spojeni s moznosti zkaskadovat az 2 Loki
moduly (pozdéji az 10), mdZeme dostat
neuvéritelnou kapacitu az 144TB. S pribyvajici
kapacitou a po¢tem diskl ve storage zafizeni
ale vyvstava dulezity problém - a tim je...

Efektivni spravavelkého poctu
diskl v JBOD zarizeni

Storage server Thor se se svymi Sirokymi
moznostmi vyuZiti neomezuje jen na podporu
jednoho operacniho systému. Na zarizenf
mlze béZet jak Solaris, tak Linux. Solaris
nabizi velkou podobé

vSak vyhodu v

souborového systému ZFS (Zettabyte File
System), ktery se velmi dobre uplatni pfri
spravé a efektivni konfiguraci tak vysokého
poCtu diskl. Nejvétsi pridana hodnota ZFS
ve spojeni s technologii Thor a Loki je zejména
ve snadné administraci diky integraci
s volume managerem, a vysokém stupni
bezpecnosti, idedlnim pro pouziti s levnymi
SATA disky. Koncept ZFS spociva v tom, ze
pevné disky se sdruzi do tzv. poold, kde maji
definovan svdj RAID layout, a z tohoto poolu
se nasledné alokuji jednotlivé filesystémy,
které jiz jsou chranény danym typem raidu -
k dispozici je mirror, RAIDZ a RAIDZ2, coz
jsou obdoby RAID5 a RAID6, které zarucuji
odolnost vaci vypadku jednoho, resp. dvou
diskd. Dalsi stupen zabezpeleni pak
predstavuje pouziti kontrolnich souctd, kdy se
ke kazdému zapsanému bloku vygeneruje
kontrolni suma a ulozi v bloku nadrazeném.
Kromé toho jsou v ZFS vSechny zapisové
operace tzv. Copy-on-Write a navic v podobé
transakci, které se bud dokonci celé, nebo se
neprovedou vibec. Tak se zajisti, Ze na discich
je za vsSech okolnosti konzistentni stav
a neprijde se o data.

Technologie pro rozsahla
Ulozisté s nizkymi naklady

K cemu se tedy da storage server typu X4540
pouZit? Zplsobl pouZiti je mnoho, o éemz
vypovidd i vysoky pocet prodanych kusl
predchddce Thora - serveru X4500. V zasadé
lze rozlisit dva hlavni zplsoby vyuZiti tohoto
zafizeni. Prvni zplsob ze storage serveru
vytvori vysoce propustny NAS
s Sirokymi moZnostmi pristupu a flexibilni
konfiguraci. V tomto pripadé lze s vyhodou
vyuzit vlastnosti operacniho systému Solaris,
ktery v sobé integruje jak NFS/CIFS server,
tak iSCSI target komponentu. Mizeme tedy
vytvoFit volumy na ZFS storage poolech
s prislusnym stupném zabezpeceni, a tyto
volumy zviditelnit po iSCSI jako blokova
zarizeni pro Sirokou $kalu servert. To vée bez
nutnosti porizeni licenci software tretich stran
a s plnou podporou Sunu. S vyuzitim iSCSI
muzeme X4540 pouzit také jako komponentu
v storage feseni hierarchického typu, které
obsahuje rGizné typy Glozist pro prislusné typy
dat a funkcionalitu
automatické migrace mezi vrstvami podle

server

zaroven poskytuje
predem definovanych politik. Takové reseni
lze postavit napr. se sunovskym souborovym
SAM-FS
Management).

systémem (Storage  Archive
Diky vysoké propustnosti

a bohaté sizovanému 10 najde X4540 uplatnéni
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i jako media server pro D2D2T zalohy -
podporované zalohovaci softwary jsou v tomto
pripadé EBS, Veritas Netbackup
BakBone NetVault.

nebo

X4540 vsak kromé kapacity nabizi i vysoky
vypocetni vykon v podobé dvou ctyrjadrovych
procesord a nezanedbatelného mnoZstvi
paméti. Praxe jiz ukazala, ze zafizeni tohoto
typu lze vyhodné vyuzit v fadé uloh, kdy server
obsahuje i jisty stupen aplikacni logiky.
Prikladem je zejména Data Warehouse
appliance, vznikld ve spolupraci s firmou
Greenplum, kdy je vypocetni modul Thoru
schopen v radmci zpracovani dotazu projit
znacné mnozstvi dat. Z jiného soudku je pak
vyuziti X4540 ve stale rostouci oblasti HPC
(High Performance Computing). Zde vznikaji
ohromnad mnozstvi dat jako produkty
vypocetnich operaci nad mnozstvim dat
vstupnich. Oba typy téchto dat je treba ulozit
tak, aby k nim byl rychly a zejména paralelni
pristup z velkého poctu vypoéetnich uzld
(vypocetni grid). V souasnosti se pro tuto
Ulohu casto prosazuje souborovy systém
Lustre, coz je objektovy souborovy systém,
ktery pro ukladani vlastnich dat pouziva velké
mnozstvi tzv. 0SS (Object Storage Server),
které se vyznacuji velkou kapacitou a jistym
vypocetni vykonem. Jako 0SS pak mohou
velmi dobre poslouzit pravé storage servery

X4540.

V soucasné dobé vznikd mnoho dalSich
projektd vyuzivajicich prednosti storage
serverl Thumper a Thor. Jmenovat mdzeme
napr. aplikace v oblasti VTL - jako deduplikacni
zarizeni pro Dilligent ProtecTier, ¢i primo
jako VTL appliance v sunovském produktu
VTL Value. X4540 umi dokonce s vyuZitim
Luminex Channel Gateway fungovat i jako
mainframe storage pres FICON protokol.
S pribyvajicim vykonem a moZnostmi
kapacitniho rozsireni se Umérné zvétsuji
i poéty rlznych aplikaci vyuZivajici toto
zarizeni. O oblibé tohoto konceptu u zdkaznikt
zajisté vzrlstajici  pocty
prodanych kusl a samoziejmé také velkd
pozornost vénovana X4540 ve vyvojovych
laboratorich Sunu. To vSe dava zaruku vyvoje
a podpory tohoto Uspésného produktu
i do budoucna.

svédci strmé

Vice informaci naleznete na
www.sun.com/servers/xé4/x4540/

Ladislav Pecen, ladislav.pecen@sun.com





