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DATOVA CENTRA / TECHNICKE INFORMACE

Budoucnost prichazi

rada Storage 7000

Konec roku 2008
predstavoval pro SUN

v oblasti ukladani dat
skute¢ny prulom. Na trh
totiz prisel dalsi
hmatatelny produkt
napliujici strategii Open
Storage - rada Storage
7000. Tato produktova rada
miri primarné predevsim
na trh systéma Network
Attached Storage (NAS),
ale svymi vlastnostmi tuto
kategorii v mnohém
prekracuje a bori nékteré
zazité myty. Pravé
schopnost inovativniho
pristupu dava SUNu nyni
do ruky mocnou zbran proti
konkurentim jako EMC

a NetApp, tedy firmam,
které po nékolik poslednich
let trhu se systémy NAS
dominuji.

Proé{? tato kategorie

pro SUN tak zajimava?
Predevéim proto, Ze rGzné diskové techno-
logie v poslednich letech konverguji a vedle
zavedené technologie Fibre Channel se sta-
le vice prosazuje jako prenosové médium
levnéjSi Ethernet - at uz v souvislosti s pro-
tokolem iSCSI, se systémy NAS, nebo s ¢as-
to diskutovanou technologii FCoE. DalSim
ddlezitym faktorem je obrovsky nardst obje-
mu zejména nestrukturovanych dat souvi-
sejici s novymi typy aplikaci. To jsou ddvody,
pro¢ SUN v posledni dobé napnul svoje sily
pravé timto smérem. A jak je v SUNu dob-
rym zvykem, pristoupili sunovsti inZenyfi
k problematice trochu jinak nez vsichni
ostatni. SUN ovSem neni v technologii NAS
zadnym novackem. Vzdyt s trochou nadsaz-
ky lze rici, ze SUN technologii NAS vymyslel.
Ne kazdy totiz vi, ze protokol NFS pro pri-
stup k souborim s moznosti jejich sdileni
mezi unixovymi systémy pochazi praveé z vy-
vojovych laboratori SUNu, mozna proto, Ze
se tato technologie brzy stala Siroce rozsi-
renym standardem adoptovanym prakticky
véemi vyrobci. Dalsi dilezitou technologii
pro sdileni soubord, tentokrat v prostredi
MS Windows, je protokol CIFS. SUN je vedle

firem jako Microsoft nebo NetApp jednim
z mala vyrobcd, ktefi maji vlastni imple-
mentaci tohoto protokolu, jenZ je spolu
s NFS klicovou technologii pro kazdy plno-
hodnotny NAS systém.

Architektura

Kazdy systém NAS je postaven ze dvou Casti:
back-end diskové ¢astia front-end kontrolé-
rové castinebo téZ NAS head. NAS kontrolér
zajistuje konektivitu k siti prostrednictvim
Ethernet portd, konektivitu na back-end dis-
ky, ktera je realizovéna vétsSinou pres roz-
hranni FC nebo SAS, a v neposledni radé
na ném bézi firmware, nebo operacni sys-
tém, ktery umoznuje provozovat protokolo-
vou sadu NFS, nebo CIFS pro pFistup k sou-
borGm, pripadné dalsi pokrocCilou funkcio-
nalitu. V tomto sméru neni ani fada Sun
Storage 7000 vyjimkou. Ve vSech modelech
fady 7000 pouziva SUN jako NAS head vlast-
ni serverové technologie postavené na ar-
chitekture x64. Disky jsou u nizsich modeld
integrovany primo se serverem, u nejvys-
Sich modell je pak diskova kapacita realizo-
vana prostrednictvim vysoce Skalovatelného
SAS back-endu. NAS operaénim systémem
je v tomto pripadé OpenSolaris. Tato volba



DATOVA CENTRA / TECHNICKE INFORMACE

nebyla ndhodnd. OpenSolaris je totiz idealnf
storage operacni systém. Kromé vysoké
stability a schopnosti Skalovat disponuje ta-
to platforma podporou vdech ddleZitych
protokold, at jde o NFS v3 i v4, CIFS, iSCSI,
NDMP nebo technologie ComStar. Kromé
toho je vybaven nezvykle silnymi nastroji
pro diagnostiku a vykonovou analyzu na bazi
technologie Strace, kterd umoznuje efektiv-
né identifikovat Uzka mista prostfednictvim
mnozstvi monitorovacich sond na rdznych
Urovnich systému. To nejlepSi nakonec.
Skuteéné prevratnou technologii v ramci ra-
dy 7000 je totiz souborovy systém ZFS.
O tomto souborovém systému jiz toho bylo
napsano mnoho. Pfipomenme si proto ales-
pon nékteré jeho zakladni vlastnosti. ZFS je
128bitovy souborovy systém s transakéné
orientovanymi zapisy. Je tedy velmi vykonny,
Skalovatelny a bezpecny. Kromé toho pred-
stavuje vyznamny filozoficky posun z hledis-
ka spravy diskového prostoru. V tradi¢nich
diskovych systémech je zpravidla vzdy pro-
strednictvim proprietarniho RAID kontrolé-
ru vytvoreno blokové zarizeni s urcitou pa-
ritni ochranou a na ném je nasledné vytvo-
ren souborovy systém. ZFS vSak eliminuje
potfebu RAID kontroléru i blokovych zarize-
ni. Pracuje totiz s celym diskovym prosto-
rem jako s jednotnym poolem diskd, ze kte-
rého jsou vytvareny jednotlivé souborové
systémy. Paritni ochrana je reSena primo
na drovni diskového poolu diky RAID Z s vo-
litelnou mirou redundance. ZFS v sobé ma
také integrovany nastroje pro kompresi dat,
thin provisioning, vytvareni snapshotd, nebo
dokonce vzdalenou replikaci. Kdyz k popsa-
né funkcionalité OpenSolarisu pripojime
zminku o tom, Ze zdrojovy kod je vyvojaram
volné k dispozici a ze vSechny uvedené vlast-
nosti jsou s radou 7000 nabizeny jiz v zakla-
du bez nutnosti dokupovat dalsi licence, do-
staneme se pravdépodobné do sféry sna
mnoha zdkaznikd.

Kli¢ k vysokému vykonu

- ZFS Hybrid Storage Pool
Limity vykonu jsou u rady diskovych systé-
mu dany jejich architekturou. Poéet I/0 ope-
raci zaleZi na mnozstvi a rychlosti diska.
Tradi¢ni diskové systémy jsou proto vétsSinou
vybaveny urcitou porci cache paméti, ktera
do jisté miry dokaze odstinit vysokou latenci
disk@ na back-endu. Mezi rychlosti této
cache paméti a rychlosti vlastnich diskl
vSak existuje propastny rozdil. A tady se
objevuje zasadni problém. Pokud se vyrov-

navaci pamét zaplni a zaroven se jeji obsah
nestaci prelévat na disky, dochazi k podstat-
nému snizeni vykonu celého storage systé-
mu. Jisté, FeSenim je pridat jesté vice cache
paméti, ta je vSak bohuzel jednim z nejdraz-
sich komponentl celého systému. Dalsim
resenim je hledat néjakou levnéjsitechnolo-
gii, kterd umozni premostit propastny rozdil
mezi rychlosti cache a diskd. Takova techno-
logie skutecné existuje a je navic velmi efek-
tivni. Mam na mysli tzv. Solid State Disky
(SSD). Pokud pouZijeme technologii SSD
diskl jako sekundarni Ci tercialni cache pa-
mét, mizeme si dokonce dovolit osadit
back-end pomalejSimi SATA disky, a presto
dosahovat vysokého vykonu. Pomalejsi SATA
disky s nizkymi otdCkami navic vyrazné snizi
provozni naklady celého systému v souvis-
losti s nizSi energetickou spotfebou. ZFS
Hybrid Storage Pool je pravé tou technologii,
ktera umozni efektivni kombinaci réznych
typd diskd v jednom systému pFi vytézeni
vykonového maxima. SSD disky pak pred-
stavuji v rdmci ZFS poolu dalSi Uroven vy-
rovnavaci paméti. Cast SSD diskd je vycle-
néna pro zapisové a cast pro cteci operace.
Pravé tato progresivni technologie je pouzi-
ta v nékterych systémech rady 7000.

Clenové nové rodiny

V soucasné dobé je rodina diskovych systé-
mU Storage 7000 reprezentovéna tfemi pro-
dukty - Sun Storage 7110, Sun Storage 7210
a Sun Storage 7410. Nejmensi systém 7110 je
osazen CcCtyFjadrovym procesorem AMD
Opteron a Sestnacti SAS disky. Nabizi zhru-
ba 2 TB diskového prostoru v pouhych 2 RU.
Jde o idedlni produkt pro zdkazniky v SMB
segmentu, kteri chtéji pri nizké investici
skuteéné enterprise vlastnosti. Systém ma 4
Gbit Ethernet porty a lze ho rozsifit o dalsi
rozhranni jako 10 Gbit Ethernet nebo FC pro
pFripojeni napriklad zarizeni pro zalohovani.
O Uroven vys je systém Sun Storage 7210
vychdzejici po strance hardwaru z popular-
niho storage serveru Thumper (X4500],
resp. jeho modernéjsivarianty Thor (X4540).
To znamen3, ze 7210 je UloziSté se 48 SATA
disky a vypocetnim vykonem dvou ¢tyFjadro-
vych AMD procesort. Maximalni hruba dis-
kova kapacita systému je 48 TB v pouhych 4
RU. Pro zvyseni vykonu lze v tomto zarizeni
vyuzit zmifiovanou technologii SSD disku.

Bezesporu nejzajimavéjsim a samozrejmé
také nejvétSim systémem z rady 7000 je ale
posledni ¢élen rodiny - Sun Storage 7410.
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Tento systém umoznuje Skalovani od 12 TB
az do 576 TB diskové kapacity. Zaroven po-
skytuje moznost clusterové varianty s plné
redundantnimi NAS kontroléry. Kazdy NAS
kontrolér umoznuje osazeni az 128 GB pa-
méti a je vybaven dvéma Ctyrjadrovymi AMD
Opteron procesory. Storage 7410 mize byt
vybavena ¢tyrmi SSD disky o kapacité 18 GB
pro zrychleni operaci zapisu a Sesti 10GB
SSD disky jako dalsi Uroven cache paméti
pro cteni.

Nastroje pro spravu

Tresnickou na dortu celé nabidky produkto-
vé rady Sun Storage 7000 jsou administra-
torské nastroje integrované do intuitivniho
a prehledného grafického uzivatelského
rozhranni. Ty poskytuji i méné zkusenym
spravcim mozZnost nakonfigurovat systém
béhem nékolika minut. Z tohoto GUI lze
napr. nastavit parametry RAID Z pro diskovy
pool, konfigurovat sluzby, souborové systé-
my a samozrejmé detailné monitorovat zari-
zeni prostrednictvim DTrace Analytics na-
strojd. Pro pfipadnou automatizaci nékte-
rych Gkond lze pochopitelné pouzit i alter-
nativni rozhranni prikazové radky.

Zavérem

Nové fada diskovych systémd Sun Storage
7000 je dalsim krokem SUNu v realizaci
strategie Open Storage. Tato strategie re-
flektuje fakt, Ze storage hardware stale vice
ziskava charakter komodity a jde pouze o to,
aby stavebni bloky systému byly jednoduché
a v maximalni mife vychazely z obecné ak-
ceptovanych technologickych standardi.
V neposledni radé je potfeba, aby tyto hard-
warové bloky byly spolehlivé a pFitom ne-
predstavovaly 7Zadna proprietarni omezeni
z hlediska integrace s okolnim svétem. Z to-
hoto pohledu je extrémné ddlezity software
pro spravu téchto stavebnich blokd. Pokud
je maximalné otevreny, lze ho modifikovat
a navic nabizi extrémné bohatou funkciona-
litu za pouhy zlomek nakladi spojenych
s provozem tradi¢nich proprietarnich disko-
vych systémU na trhu, jde z hlediska zakaz-
nika o optimalni volbu. V tom tkvi pFinos
Open Storage a rady Sun Storage 7000.

Vice informaci naleznete na
WWW.sun.com

Jan Jiskra, Sun Microsystems Czech s.r.o.





